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Die f olgenden Angaben sind den vom AnmeKder eingereichten Unteriagen entnommen 

(§5) Brennstoffeinspritzventil w 

(§) Die Erfindung betrifft ein Brennstoffeinspritzventil mit 
einem Brehnstoffeinlass, mit einer erregbaren Betati- 
gungseinrichtung, durch die ein VentilschlieBglied (28) 
bewegbar ist, das zum Offnen und SchlieSen des Nfentils 
mit einem an einem Ventilsftzelement (26) ausgebildeten 
Ventilsitz (27) zusammenwirkt mit einem das Ventilsitze- 
lement (26) aufnehmenden Anschlussteil (21 ), und mit ei- 
nem stromabwarts des Ventilsitzes (27) vorgesehenen 
Brennstoffauslass (32). Das Ventilsitzelement (26) besteht 
wegen der erforderfichen Harte aus einem martensrti- 
schen Eisenwerkstoff. Urn eine Rissbildung beim Verbin- 
den mit dem Anschlussteil (21 ) zu vermeide n, ist das Ven- 
tilsitzelement (26) indi relet uber ein ringfdrmiges Verbin- 
dungsteil (52) mit dem Anschlussteil (21) verbunden. Das 
VerbindungsteTI (52) besteht dabei aus einem austenrti- 
schen Eisenwerkstoff. 

Das Brennstoffeinspritzventil etgnet sich besonders fur 
den Einsatz in Brennstoffeinspritzanlagen von gemisch- 
1 verdichtenden fremdgezundeten Brennkraftmaschinen. 
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Bcschrcibung 
Slam! dcr Tcchnik 

Die lirfindung bclrim cin Vfeniil /iim dosicrlcn liinlcilcn 5 
von aus dem BrcnnslolTiank ciner Brcnnkralimaschinc vcr- 
fluchligicm BrcnnstolT in eincn Ansaugkanal dcr Brcnn- 
krullmaschinc nach dcr Gallung des Anspruchs 1 . 

Iiin deraniges Vcmil ist beismdsweisc aus dcr 
Dli 42 44 1 13 Al bckannL Bci dicscm Vcmil wird cine slo- 10 
rende Gerauschbildung bcim Bciricb des Venlils durch wc- 
nigsicns cin Dampfcrclcmcnl crhebfich rcduzieri. Dariibcr 
hinaus wcist dieses \femi! cine vcrbcsscdc \toehicissrcsi- 
slcnz auf, da dn Aufcinandcrprallcn relaiiv zucinandcr bc- 
wcgler mclaUischcr Tcifo verhinden odcr zumindcsl abgc- 15 
schwachi wird 

Durch dieses \fentil isi bcrcils cine dcutlichc Vcrmindc- 
rung slorcndcr Ncbcngcrauschc mdglich. 

Insbcsondcrc bci bcn/indircklcinspril/^ndcn Brcnnkrafl- 
»nasdiincn.wclchcnftdncmgr^^ 20 
Icn. wird jedoch von den Kraftfahr/^nighci^cllcrn cine wci- 
lere Ocrauschvennindcrung bdm Bciricb dcrarligcr Vcntilc 
gefordert. 

IXt lirfindung Jiegt dahcr die Aufgabc /ugrundc. cin gal- 
liingsgcmaBcs Vcnlil yum dosicilcn liinlcilcn von aus dem 25 
BrcnnsloiTlank ciner Brcnnkniftniaschinc wrfluchligicm 
BrcnnsioiT in eincn Ansaugkanal dcr Brcnnkraflniaschinc so 
wriicr/ubildcn, daB dnc weilcrc Miniinicrungdcr Bclricbs- 
gerauschc auch bd cincin crhohlcn loil'ldurchsalz durch das 
Vcniil moglich ist 30 



Dichlflache bcim Aulprallcn auf diese vcmiicdcn wird. 

Das Dainpfungsclcnicni bcslchl vcmigswdsc aus dncm 
daslontcrcn Material, lis kann bcispiclswcisc aus Cummi 
hcslehcn. dcr auf die an dem VcniilsilvJcdrpcr zugcwandlc 
Slimscite des VcnlilschlicBglicds und in dcr wcnigslens ei- 
ncn wdlcrcn Offhung aufvulkanisicn isl und neben dcr 
Dampfungs- auch cine l>ichlungsfunklion crluIlL 

/cichnung . 

Ausfuhrungsbcispiclc der Erfindung sind in der Cich- 
nung schemalisch dargcsldll und in der nachfolgenden Be^ 
schrcibung nahcr criaulcrt. 

Es zdgen: 

Fig. 1 Schnilldarslcilungcn dncs von der Erfindung Gc- 
brauch machenden Vcnlils in zudnander senkrechtcn Rich- 
uingen; 

Fig. 2 dnc Ansichl cincs bci dem in Fig. 1 dargcstclllcn 
Vfcnlil verwendcten VcntflschlicBglicds; 

Fig. 3 dnc Unicransichi des in Ffe 2 dargestelltcn Vcnlil- 
schHeBglicds; 

Fig. 4 cine Schnitldarsicliung des in Fig. 2 dar gcslclllcn 
VentilschlicBglicds und 

Fig. 5 dnc in Fig. 4 mil V bczcichnclc Ausschniltvcrgro- 
Bcrung. 

Bcschrcibung cincs Ausfuhrangsbcispicls 



Vortcilc dcr Hrfindung 

Diese Aufgabe wird bci dncm Vbnlil /inn dosicrlcn Bin- 
leilcn von aus dem Brcnnslofliank ciner Brcnnkraftma- 35 
schinc vcrfiuchugtera Brennstoff in dnch Ansaugkanal der 
Brcnnkrdftmaschine dcr cingangs bcschrichcncn Art durch 
die Mcrkmalc des Hauplanspruchs gclost. Dadorch, dass der 
wcnigslens eincn VcnUlqlTnung im \fcnulschlicBglicd wc- 
nigslens cine weiierc Offniing gegenubcrlicgi, die von im 40 
wescnllichcn gleicher Gcstall wie die Nfcnlildflhung und 
groBcr als diese ausgcbildet und von dem Dampfungselc- 
menl an ihrer dem Vcnlilsitzkorper zugcwandlen Seile uber- 
deckl ist, wdsl das Dampfungseiemenl an sdner im Bereich 
dcr Vcniildffiiung angeordnden Dichlflache cine elaslische 45 
Auflagcflache auf, welchc den Aufprall des VfentilschlieB- 
glicds auf die Dichtflache dcr Ventiloffnung in dem Venlil- 
siizkdrpcr federnd abd2mpfL Hierdurch ist dne besonders 
cfTckti vc Minimierung der Betricbsgerauschc moglich. 

Bd eincr vorldlhaften Ausfuhrungsforra isl vorgesehen, 50 
dass die dem Venlilsiizkorper zugewandte Stirnsdte des 
VcnlilschlieBglieds von dem Dampfungseiemenl wenigstens 
leilwcise flachig uberdeckt isL Dies ermoghcht dne groBfla- 
chigc und gul bafiende Bcfestigung des Dampfungsele- 
menls an dem VenulschJicBglied. " 55 

Das Dampfungseiemenl durchragt (fie wcnigslens eine 
wdicrc Offnung vortdlhafterweisc und bildct an der dem 
EJektromagneten zugcwandlen zwdteo Surnseite dne hok- 
kerfcVmig ausgebiJdeic Dichlflache, die der Begrenzungsli- 
nic dcr in ihm angeordnden wcnigslens eincn wcileren Off- 60 
nung wcnigslens leilwdsc folgL Diese Anordnung ennog- 
lichl nichl nur dne besonders dnfach hcrzustellende Befe- 
sligung des Dampfungselcmcnls an dem VfentilschlieBglied 
Durch diese Anordnung wild insbesondcre auch crmSglichu 
<bss das Dampfungseiemenl an beiden Slirnsdtcn des Vcn- 65 
lilschlicBglicds angeordncl isl und so eine melallische Be- 
ruhnmg des VenlilschlicBglicds mil dem Vcnlilsitzkorper 
odcr mil einer an dem EJektromagneten angeordnden 



Ein Venlil zum dosicrlcn 2^uinischcn von aus dem Brcnn- 
stofftank einer gcmischvcrdichlenden, fremdgczundeien 
Brennkraftmaschine verfluchliglen Brennstoff zu eincm der 
Brennkraftmaschine uber dnen Ansaugkanal oder bd einer 
Benzindirekleinsprilzung direkl in einen Zylindcr der 
Brennkraibnaschinc.zugcfuhrtcn BrermslorT, dargestelll in 
Fig. 1 und im folgcnden TankentJuftungsvcntil genannu isl 
Tdl eines nichl naher dargestelltcn Brennsloffverdunstungs- 
rijckhallesyslems einer Brennkraftmaschine. Dcr Aufbau 
und die Funktion derartiger BrcnnslorTverdunslungsruck- 
haltesystemc ist bcispiciswdsc der "Bosch Techhischc Un- 
terrichuing Motor Management Motronic", 2. Ausgabc, Au- 
gust 1993, Sciien 48 und 49 cninehniban Ein TankenUuf- 
tungsventil und dessen Funktion geht beispielswcise aus der 
DE 42 44 113 Al sowie aus derDE 196 11 886 Al, auf die 
voriiegend Bezug genomn^n wird, hervor. 

Das Tankentluftungsventil weist dn zweitdliges Ventil- 
gehause 10 mil dnem topflormigen Gehauseteil 101 und ei- 
nem diesen abschb'eBenden, kappenforrrrigen Gehauseteil 
102 auf. Der topfi^migc GehSuseieil 101 trSgt einen Zo- 
strdmstutzen 11 zum AnschlieBen an dnen Entluftungsstut- 
zeh des BrennsloffLanks oder an einen diesera nachgeschal- 
teten, nut Aktivkohle gelulhen Speichcr fur den verfluchtig- 
teo Brennstoff. Der Gehauseteil 102 iragl einen Abstroni- 
stutzen 12 zum AnschlieBen an das Ansaugrohr der Brenn- 
kraftmaschine sowie dn dektrisches Kontaktelcmenl, bei- 
spielswdse cine Buchse 80 zum AnschlieBen einer eiektri- 
schen Ldtung fur dnen Elektromagneien 13. Der ZustrOm- 
stutzen 11 und dcr AbslrcrostuLzcn 12 sind mitdnandcr im 
wesentlichen fluchtend jeweils axial in den Gehausetdlen 
101, 102 angcordnet Im Inneren des lopfformigen (Jehause- 
tdls 101 ist der Elektromagncl 13 angcordnet. 

Der Elektromagnet 13 wdsl dn loptlormiges Magnctge- 
hause 14 mil dnem den 'Ibpfboden durchdringenden, ko- 
axialen, hohlzylindrischen Magnetkern 15 und eine zytin- 
drische Errcgerspulc 16 auf, die auf cinem SpulenirSger 17 
sitzl, dcr im Magnctgchausc 14 den Magnctkcm 15 um- 
schlieBL Am Boden des Magnetgehauses 14 ist dn nach au- 
Ben vorspringender Gewindeslulzen 18 mil einem Innenge- 
windc ausgebildcu das mil einem Ausscngewindcabschnitl 
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des hohl/.ylindrischcn Magncikcrns 15 vcrschraubt isl. Dcr 
Magnet kern 15 kann damil durch Drchcn im Magna gc- 
hiiusc 14 zu Juslicrzwcckcn axial verschoben wcrden. Dcr 
Magnctkcrn 15 fluchtcl mil dem Zuslronislntzcn H.sodaB 
dcr hicr einslromendc, vcrtliichugtc Brcnnstoff dirckl den 5 
Magnelkem 15 durcfastromu 

Dcr Rand dcs Magncigchauscs 14 isl nach ausscn zu ei- 
ncm ringlormigen Auflagcllansch 2U abgcwinkelu an dcni 
cin das RUckschluss- odcr Ringspaltjoch dcs Elckuomagnc- 
icn 13 bildender Ventilsitzkorper 22 aufliegt, dcr das Ma- 10 
gnclgehause 14 abdeckt Dcr Ventilsiizkorpcr 22 isl uber 
Dampfungsclementc 53, die bcispiclswcise aus (lUinmi bc- 
sichen, in dem Gehausctcil 101 und dent Gehausctcil 102 
gcdampft gelagen und wird von DampfungscJcmenlcn 52, 
53, die ihn randseitig umschlicBcn, und dcni kappenfonni- 15 
gen Gehauselcil 102 auf den Auflagcflansch 20 gepresst 
T Iicrdurch wird eincrseils die Ubcrtragung von Kotpcrschall 
auf das Vcntilgchausc 10 rcduzicit, andcrcrseils crfullcn die 
Dainpfungsclemente 52, 53 glcichzcitig auch cine Dichl- 
funklion. 20 

In dem den VendkityJcorpcr 22 bildenden Ruckschluss- 
joch sind zwei Vemiloflnungen 25, von bcispielsweisc 
kreissegmentformiger Gestalt angcordnct, die millcls cines 
zwischen dem das Ruckschlussjoch bildenden Ventilsitzkdr- 
per 22 und dem Magnetkem 15 angeordnelen VeniilschlieB- 25 
glicdes 27 vcrschliefibar sind. Wic insbesondcrc aus Fig. 2 
bis Fig* 4 hcrvorgeht, ist zcntral in dcra VcnulschlicBglicd 
27 koaxial zum hohlzylindrischen Magnclkcrn 15 cine 
axiale Durchgangsofihung 28 vorgeschen, durch die vom 
ZustromsUitzen 11 hcifcom 30 
bei geoffheten Ventiloffnungen 25 des Venulsitzkorpers 22 
zum Abslromstulzen 12 gelangen kann. 

Das aus magnedscn leitendem Material bergestellte Vei>- 
tilsehLieBglied 27 ist von eincm Ruckstellmittel in Form ei- 
ner VentilschlieBfeder 31 in VenulschlicBrichtung in Rich- 35 
lung des Abslromstulzens 12 bcaufschlagt Die Ventil- 
schlieBfeder 31 slued sich einerseits am VentilschlieBglied 
27, andererseils an eincm hulscnlormigcn Ende des Magnet- 
kerns 15 ab. 

WieinsbesondereausFig.2bisFig.5 hervorgeht, sind in 40 
dem VentilschlieBglicd 27 zwei weitere OfTnungen 29 ange- 
ordnel, die im wesentiiehen die langliche, tdlringformige 
Form der in dem Ventilsitzkorper 22 ausgebildeten Ventil- 
offnungen 25 aufweisen, aber groBer als diese ausgebildet 
sind. Im Bereich dieser wcileren dffhungen 29 und auf sei- 45 
ner dem Venulsitzkorper 22 zugewandten Stimseite isl ein 
elastomeres Dampfungselement, bcispielsweisc in Form ei- 
ncs Dichtgummis 60 aufvulkanisiert, das die weitercn Off- 
nungen 29 dutchragt und welches an der dem Elektroma- 
gneten 15 zugewandten zweiien Stimseite des VeniilschlieB- 50 
glieds 27 eine hockerformig ausgebildete Dichtflache 62 
aufweist, die einier Begrenzungslinie der weiteren Offnun- 
gen 29 wenigstens teilweise folgt Durch die weiteren Off- 
nungen 29, die geringfOgig groBer ausgebildet sind als die 
Ventiloffnungen 25 in dem Ventilsitzglied 22, und die von 55 
dem Dampfungselement 60 Qberdeckt sind, wird der Auf- 
prall des als Anker wirkenden VentilschlieBglieds. 27 auf die 
Dichtflache der Ventiloffnung 25 in dem Ventilsitzglied 27 
aufgrund der so elastisch federnd ausgebildeten Auflagefla- 
chen des Dampfungselemcnts 60 gedampfL Hierdurch ent- 60 
stent eine wesenUiche Gcrauschminimierung. Beim Offnen 
des Ventils wird der Aufprall des VentilschlieBglieds 27 auf 
den Magnetkem 15 durch die in dem Bereich der weiteren 
Offnung 29 angeordnelen und hockerformig Oberstehenden 
Dichtflache 62 cbenfalls gcdampft. Dcr Obcrstand dcr hdk- 65 
kerformigen Dichtflache 62 uber die zweite Stimflachc des 
VentilschlieBglieds 27 ist so ausgelegt, dass die Magnetkraft 
nach dem Aufprallen dcs VentilschlieBglieds 27 auf dem 



262 A 1 

4 

Magnetkem 15 die hockcrformige Dichtflache 62 "ubcr- 
driickt* und das VcnLilschlicBglicd 27 unter inelallischcr Bc- 
riihrung an dcni Magnctkcrn 15 zur Anlagc konmiL Da- 
durch crgibl sich dcr \fortcil, dass dcr Offnungs- und 
SchlicBhub dcs VentilschlieBglieds 27 und damit auch die 
zwischen dem VcniilschlicBglicd 27 und den Vcntiloflhun- 
gen 25 gcbildcicn Suomungsquerschnittc konstanl blciben. 
Da das VentilschlieBglicd 27 auf seincn bciden Stirnscitcn 
mit dem D2nipfungsclcmcnt verschen ist, wird bcim Auf- 
prallen cine metallischc Bcruhrung zwischen Magnetkem 
15 und dem als Ventilsitzkorper 22 <fienenden Ringspaltjoch 
im Taktbelricb vermieden. 

Besonders vortcilhaft ist cs, dass das bcispiclswcise aus 
Gummi ausgeluhrtc Dampfungselement 60 bei dem oben 
beschriebenen Ausfiihrungsbcispiel sehr dunnwandig sein 
kann, was bei cincr Bcaufschlagung mit Kraflsloff nolwen- 
dig ist, urn ein zu slarkcs Aufqucllcn im Dichtbetrieb zu vcr- 
meiden. 

Palentanspruchc 

1. Ventil zum dosicrlcn Einleiten von aus dem Brenn- 1 
slofftank eincr Brcnnkraftmaschine verfluchligtem 
Brennstoff in einen Ansaugkanal der Brcnnkraftma- 
schine, mit einem zwischen cinem \fcnulsilzk6rper 
(22) und einem Magnetkem (15) cines Elcklromagnc- 
len (13) angcordncten Vcnu'lschlicBglied (27), das we- 
nigstens cine Durchgangsofihung (28) aufweist und 
von eincm Ruckstcllmiuel pi) in VenulschlieBrich- 
tung beaufschlagl und vom Ekktromagneten (13) in 
Ventildffnungsrichtung belatigbar ist, und mit einem 
am VentilschlieBglied (27) angeordnelen Dampfungs- 
element (60), das das VentilschlieBglied (27) in axialer 
Richtung durchragt, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens einer in dem Ventilsitzkorper (22) angeord- 
nelen Ventiloffnung (25), eine weitere, in dem Ventil- 
schlieBglied (27) angeordnete Offnung (29) gegenuber- 
liegt, die von im wesentiiehen gicichcr Form wie die 
wenigstens eine Ventiloffnung (25) und groBer als 
diese ausgebildet und von dem Dampfungselement 
(60) an ihrer dem Ventilsilzkofpcr (22) zugewandten 
Stimseite Qberdeckt isL 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dem Ventilsitzkorper (22) zugewandte Stim- 
seite des VentilschlieBglieds (27) von dem Dampfungs- 
element (60) wenigstens teilweise flachig ubcrdeckt ist 

3. Ventil nach Anspruch, 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Dampfungselement (60) die wenig- 
stens eine weitere Offnung (29) durchragt und an der 
dem Ekktromagneten (13) zugewandten Stimseite des 
\fentilschlieBgHeds (27) eine hockerformig ausgebil- 
dete Dichtflache aufweist, die der Begrenzungslinie der 
wenigstens einen weiteren Offnung (29) wenigstens 
teilweise folgt 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (60) aus 
einem elastomeren Material besteht 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Dampfungselement ein Dichlgummi ist, der 
auf (tie dem Ventilsitzkorper (22) zugewandte Flache 
des VentilschlieBglieds (27) sowie auf die Begren- 
zungswand der wenigstens einen weiteren Offnung 
(29) aufvulkanisiert ist 
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